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Ocena skutecznosci herbicydow

Chwasty w bawetnie

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposéb prowadzania badan nad
ocena skutecznosci herbicyddow w zwalczaniu chwastow
wystegpujacych w bawehie.

PP 1/137(2)

Zatwierdzenie normy | poprawki

Pierwszy raz zatwierdzona w IX 1988.
Zgodne z poprawkami wniesionymi do tekstu normy w
1998.

Na oceng skuteczno$ci herbicydu sktada si¢ program
badan majacych na celu oceng skutecznosci zwalczania
chwastow oraz selektywnego oddzialywania na rosliny
uprawne. Doswiadczenia moga stuzyé ocenie
zwalczania chwastow lub selektywnosci w zaleznosci
od pojawiania si¢ chwastow, przy =zalozeniu, ze
warunki okre§lone w niniejszej normie zostang
spelnione.

Niniejsza norma okre$la szczegoétowe wskazowki
dotyczace sposobu przeprowadzania pojedynczych
doswiadczen oraz ogdlne zalecenia odnoszace si¢ do
calego procesu przeprowadzania oceny, w ktorego
sktad moga wchodzi¢ inne dos$wiadczenia (badania
uprawy nastgpczej, badania wrazliwosci odmian -
Zakacznik I).

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Organizmy badane, wybor rosliny uprawnej i
odmiany

Dos$wiadczenia na bawelnie Gossypium spp. (GOSSS)
powinny by¢ przeprowadzone w zwyklych warunkach
uprawy rosliny. Nalezy uzy¢ lokalnej odmiany w
szerokim uzyciu w strefie, w ktorej przeprowadza si¢
doswiadczenie. Jezeli zachodzi koniecznos¢ zbadania
selektywnego oddzialywania na roézne odmiany
uprawne, nalezy rozwazy¢ przeprowadzenie
doswiadczen na r6znych odmianach uprawnych.

1.2 1.2 Chwasty
1.2.1 Badania dotyczqce zwalczania chwastow

Poletka doswiadczalne powinny by¢é  porosniete
zroznicowang, ale jednolita populacja chwastow
charakterystycznych dla uprawy baweiny. Populacja
chwastow powinna odpowiadaé zakresowi dziatania
badanego srodka (np. rosliny jednoliscienne i/lub
rosliny dwuliscienne, rosliny jednoroczne i/lub byliny,
mchy).
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1.2.2 Badania selektywnosci.

Zalecane jest, aby poletka doswiadczalne byly w jak
najwigkszym stopniu pozbawione chwastow. Pozostale
chwasty moga by¢ usunigte rgcznie lub mechanicznie.
Nie nalezy stosowa¢ innych herbicydow, jezeli nie
istnieje pewno$¢, ze nie wywieraja one zadnego
wplywu na uprawg bawelny 1 Zze nie istnieje
wspotoddziatywanie migdzy nimi a badanym $rodkiem
lub preparatem poréwnawczym.

1.3 Warunki doswiadczenia

Warunki uprawowe (np. typ gleby, nawozenie, zabiegi
uprawowe) powinny by¢ jednakowe dla wszystkich
poletek doswiadczalnych i powinny by¢ zgodne z
lokalnymi praktykami rolniczymi. Nalezy podaé
wczesniejsze uprawy i jakiekolwiek herbicydy uzyte na
nich lub pdzniej. Nalezy unika¢ miejsc, gdzie stosuje
si¢ herbicydy, toksycznie dziatajace na uprawy
nastgpcze.

Doswiadczenie powinno by¢ cze$cia serii badan
przeprowadzonych w réznych regionach o odmiennych
warunkach $rodowiskowych 1 najlepiej w rdéznych
latach lub sezonach wegetacji (zob. Normy EPPO PP
1/181 Przeprowadzanie i raporty z badan nad ocena
skutecznosci).

1.4 Projekt i ukfad doswiadczenia

Kombinacje  doswiadczenia:  poletka  chronione
badanym preparatem (preparatami), preparatem
poréwnawczym i poletko kontrolne, powinny by¢
rozmieszczone  wedlug  odpowiedniego  uktadu
statystycznego.

W przypadku badan przeprowadzonych na bylinach,

moze zaj$¢ konieczno$¢ zastosowania nieregularnie
rozmieszczonych poletek do$wiadczalnych, w celu
objgcia badaniami oddzielnie potozonych
zachwaszczonych obszarow.



Rozmiar poletka (bez paséw ochronnych): co najmnie;j
50-100 m?, np. 4-6 rzgdow (w odstgpach 0,8-1 m) x 10
m, zaleznie od lokalnych warunkéw uprawy i
mozliwo$ci mechanizacji upraw i zbiorow.

Liczba powtorzen: co najmniej 4, jednak przy badaniu
dotyczacym zwalczania chwastow, liczba ta moze by¢
zmniejszona do 3, jezeli doswiadczenie jest
powtorzone wystarczajaca ilo$¢ razy na obszarze, ktory
pozwoli na dokonanie serii analiz.

W celu uzyskania dalszych informacji odnosnie
projektu badan, zob. Normg¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych skuteczno$¢.

2. Stosowanie zabiegéw

2.1 Badany preparat (preparaty)

Oceniany  preparat  (preparaty) powinien by¢
konkretnym herbicydem o okreslonej formulacji (zob.
Normy EPPO PP 1/181 Przeprowadzanie i raporty z
badan nad ocena skutecznosci).

2.2 Preparat porownawczy

Preparat porownawczy powinien by¢ srodkiem znanym
z praktycznej skuteczno$ci w warunkach uprawy i

zdrowotnosci roslin oraz w warunkach
srodowiskowych (wlacznie z klimatycznymi) na
obszarze, na ktorym ma by¢ prowadzone

doswiadczenie. W zasadzie mechanizm dzialania,
terminy 1 metody stosowania powinny by¢ jak
najbardziej zblizone do tych dla badanego $rodka.

2.3 Sposoéb stosowania

Sposoéb  stosowania winien odpowiadac
standardom stosowanym w praktyce.

dobrym

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposéb wykonania zabiegu (na przyklad opryskiwanie
lub stosowanie w postaci granulatu) powinien by¢
zgodny z  zaleceniami dla  przewidywanego
zastosowania.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Srodki powinny by¢ stosowane za pomoca sprzetu,
ktéry zapewnia im rownomierne rozproszenie na calej
dziatlce lub dokladne zastosowanie punktowe, tam
gdzie jest to wymagane, wedlug odpowiednich
standardow postgpowania.

Czynniki mogace wpltywa¢ na skutecznos¢ i/lub
trwato$¢ zwalczania chwastow i/lub wybidrczosé
stosowania (takie jak cis$nienie sprzgtu, rodzaj dysz,
glebokos¢ wprowadzenia $rodka do gleby) powinny
by¢ dobrane zgodnie z zaleceniami.

2.3.3Terminy i czestotliwos¢ stosowania

Liczba zabiegéw oraz data kazdego z nich winny by¢
zgodne z zaleceniami.
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Terminy zabiegdw powinny odpowiadaé datom
wschodu ro§lin uprawnych oraz chwastow (dla
zwalczania chwastow) 1 zabiegi te powinny miec
miejsce: (a) przed posianiem roslin uprawnych (z lub
bez wprowadzania w glebe), lub (b) przed wschodem
ro§lin uprawnych (z lub bez wprowadzania w glebg),
lub (¢) po wzejsciu roslin uprawnych w przyjetej juz
uprawie (siew rzutowy lub bezposredni).

Jezeli termin zabiegu nie jest okreslony w zaleceniach,
begdzie on zaleze¢ od celu przeprowadzanych
doswiadczen oraz substancji aktywnej w badanym
srodku. Ten sam produkt moze by¢ zastosowany tylko
raz lub podczas kolejnych zabiegow.

2.3.4 Dawki i objetosci

Produkt powinien by¢ stosowany w dawkach
okreslonych w  zaleceniach oraz moze by¢
przetestowany w innych dawkach. W ramach badania
selektywnos$ci oddziatywania preparatu, nalezy zbadaé
wyniki zastosowania przynajmniej jednej wigkszej
dawki  (zazwyczaj  podwdjnej). Jezeli  ilo$¢
zastosowane] wody nie jest okreslona w zaleceniach,
bedzie ona zalezala od rodzaju dzialania preparatu,
zastosowanego sprzgtu i/lub miejscowej praktyki.

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg (lub
litrach) produktu na 1 ha. Przydatnym moze réwniez
okaza¢ sig zapisanie dawek w g substancji aktywnej na
ha. W przypadku opryskiwania, nalezy rowniez podaé
informacje dotyczace stgzenia (%) oraz objgtosci wody
(L ha').

Nalezy odnotowaé wszelkie odchylenia od zalecanego
dawkowania.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jezeli zachodzi potrzeba zastosowania innych $rodkéw
ochrony roélin (badz czynnikéw ochrony biologicznej),
powinny by¢ one stosowane jednakowo na wszystkich
poletkach, oddzielnie od badanego $rodka i s$rodka
poréwnawczego. Prawdopodobienstwo ich
wspotoddziatywania powinno by¢ ograniczone do
minimum.

3. Sposéb zbierania i rejestrowania wynikéw
oraz dokonywania pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne
3.1.1 Dane meteorologiczne

W okresie stosowania (w przeciagu 10 dni przed i
przynajmniej 10 dni po zastosowaniu), dane
meteorologiczne powinny by¢ zebrane, gdyz moga
mie¢ wplyw na rozwoj rosliny uprawnej i/lub chwastow
oraz dziatanie herbicydéw. Obejmuja one zazwyczaj
dane  dotyczace opadow  atmosferycznych i
temperatury. Wszystkie dane powinny by¢ zebrane z
miejsca prowadzenia dos$wiadczenia, lecz mogag tez
pochodzi¢ z pobliskiej stacji meteorologicznej.

Dane meteorologiczne powinny by¢  rdwniez
zarejestrowane w dniu zastosowania preparatu, gdyz
istnieje prawdopodobiefistwo, ze moga one mieé



wplyw na jako$¢ 1 ciaglo$¢ stosowania zabiegow.
Odnosi si¢ to zazwyczaj do opadow (rodzaj, czas,
intensywnos¢ oraz ilo§¢ w mm), temperatury
(przecigtna, maksymalna i minimalna w °C), wiatru,
zachmurzenia, nastonecznienia oraz wilgotnosci.
Nalezy zanotowaé czy podczas przeprowadzania
zabiegu liscie byly mokre. Nalezy réwniez odnotowac
wszelkie znaczace zmiany pogody oraz czas ich
wystgpienia w stosunku do czasu zastosowania
preparatu.

Ponadto, podczas okresu przeprowadzania
doswiadczenia nalezy odnotowac wszelkie ekstremalne
warunki pogodowe, ktére moga mie¢ wplyw na wyniki,
takie jak dotkliwa lub dlugotrwata susza, obfite opady,
pozne przymrozki, grad. itp. We wlasciwy sposob
nalezy tez odnotowa¢ dane dotyczace nawadniania.

3.1.2 Dane edaficzne

Nalezy podaé nastepujqce cechy gleby: pH, zawartosé¢
materii organicznej, typ gleby (zgodnie z obowiqzujqcq
normq krajowq lub miedzynarodowq), wilgotnosé (np.
sucha, mokra, nasiqgknieta), a takze informacje o
rodzaju podloza przeznaczonego do wysiewu oraz o
programie  stosowania — nawozow  sztucznych.3.2
Sposob, terminy oraz czestotliwosé dokonywania
oceny

Nalezy zalaczy¢ dane dotyczace stanu (etap
wschodzenia 1 rozwoju) zarowno chwastow jak i
ro$liny uprawnej w momencie stosowania preparatu.

3.2.1 Rodzaj danych

3.2.1.1 Obserwacje chwastow

Dane dotyczace populacji chwastow na danym poletku
doswiadczalnym moga by¢ zapisane w postaci liczby,
pokrycia lub masy. Moga one by¢ podane w liczbach
bezwzglednych lub szacowanych.

(a) Ocena bezwzgledna
Nalezy policzy¢ wszystkie pojedyncze rosliny kazdego
gatunku chwastow lub okresli¢ mase¢ kazdego gatunku

poprzez zwazenie. Ocena ta powinna by¢
przeprowadzana na calym  obszarze poletek
doswiadczalnych lub na losowo  wybranych

oznaczonych kwadratach na kazdym poletku. W
pewnych przypadkach, zalecane bgdzie policzenie lub
zmierzenie poszczegdlnych organdéw roslinnych (np.
kwitnagce lub owocujace odrosle w chwastach
jednolisciennych).
(b) Oszacowanie

Kazde badane poletko doswiadczalne powinno by¢
poréownane do przylegajacego poletka Iub pasa
oddzielajacego niepoddawanych kontroli; nalezy takze
oszacowa¢ odpowiednia populacje chwastow. Ocena
powinna zawiera¢ ogdlne szacunki dotyczace
catkowitej populacji chwastéw i/lub poszczegolnych
gatunkéw chwastow, wchodzacych w sklad jednej
szacowanej liczby uwzgledniajacej ilosci, pokrycie,
wysoko$¢ oraz potencjal (tj. szacowana masg
chwastow). W zasadzie jest to szybki i prosty proces.
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Wynik moze by¢ wyrazony w procentach (tj. w skali
liniowej od 0% = brak chwastow do 100% =
zachwaszczenie takie samo jak na poletku
niepoddanym zabiegowi). Rdéwnowazna odwrdcona
skala moze by¢ wykorzystana do okreslenie procentu
zwalczania chwastow (0% = brak zwalczania
chwastow, 100% = pelne zwalczanie chwastow).
Mozna zastosowa¢ inne skale, ktore nalezy opisac.
Nalezy rowniez poda¢ informacje  dotyczace
catkowitego poziomu zachwaszczenia na poletkach
doswiadczalnych niepoddanych zabiegom lub pasach
oddzielajacych (ocena  rzeczywista  pokrycia
chwastami). W zasadzie, bez wzglegdu na to, jaka
metoda oceny zostanie wykorzystana, symptomy szkod
w populacji chwastow powinny by¢ odpowiednio
opisane (skarlowacenia, chloroza, deformacja, itd.).

3.2.1.2 Obserwacje roslin uprawnych

Przede wszystkim nalezy oceni¢ fitotoksyczno$¢ w
odniesieniu do selektywnosci poletek doswiadczalnych,
z ktorych réwniez sa zbierane plony. Jednakze
informacje dotyczace rodzaju oraz zasiggu szkody
spowodowanej w uprawie powinny by¢ zarejestrowane
w odniesieniu do poletek do§wiadczalnych, na ktorych
badano poziom zachwaszczenia i ktore bgda Zroditem
dodatkowych uzytecznych danych.

Fitotoksyczno$¢ powinna by¢ szacowana nastgpujaco:

€)) Jesli objawy fitotoksycznosci sa policzalne
lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone w liczbach
bezwzglednych.

2) W pozostatych przypadkach czestotliwos¢ i
nat¢zenie uszkodzen powinny by¢ oszacowane. Mozna
to zrobi¢ dwojako: kazde poletko jest oceniane na
obecno$¢ srodkow fitotoksycznych w odpowiedniej
skali, badz tez kazde traktowane poletko jest
poréwnywane z  poletkiem  kontrolnym, a
fitotoksycznos¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach objawy uszkodzenia roslin
powinny by¢ doktadnie opisane (skarlowacenia,
chloroza, deformacje, itp.). W celu uzyskania dalszych
szczegblow zob. Normg¢ EPPO PP 1/135 Badanie
fitotoksycznosci, ktéra zawiera rozdziaty poswigcone
poszczegdlnym uprawom.

Ocena ta odnosi si¢ do szkod spowodowanych zaréwno
poprzez zastosowanie badanego preparatu oraz innych
czynnikow. Te ostatnie sa okreslane na poletku
niepoddanym zabiegom. Nalezy wzia¢ pod uwage

wystapienie mozliwej zalezno$ci pomigdzy
fitotoksycznoscia oraz czynnikami stresu (szkody
spowodowane operacjami uprawowymi, atakami

szkodnikow, przedtuzajacymi si¢ upatami lub okresami
chtodnymi, itd.).

Jezeli istnieje mozliwo$¢ pozostawienia oznaczenia na
obszarze poddanym badaniom az do nastgpnego roku,
mozna poczyni¢ pomocne spostrzezenia dotyczace
wplywu na uprawy nastgpcze. Jezeli uzyskane zostana
wyrazne wskazania dotyczace oddziatywania, moze
okaza¢ si¢ konieczne dokonanie specyficznych badan
(Zatacznik I).



3.2.2 Terminy i czestotliwos¢

Podane terminy dotycza oceny zwalczania chwastow
oraz selektywnosci, chyba, ze zalecenia podaja inaczej.

3.2.2.1 Stosowanie przed posianiem lub przed okresem
wschodzenia

I ocena: w momencie pelnych wschodéw rosliny
uprawnej na poletku kontrolnym.

IT ocena: 20-30 dni po zabiegu.
3-cia ocena: 40-60 dni po zabiegu.

4-ta ocena: przed gtdéwnym sezonem zbiorow.

3.2.2.2 Stosowanie po wzejsciu
Wstepna ocena: przed zabiegami (stan roslin bawelny,
etap wzrostu, stopien zachwaszczenia).

I ocena: 7-10 dni po =zastosowaniu zabiegow
herbicydami kontaktowymi.

I ocena: 20-30 dni po zabiegach herbicydami
systemowymi.

III ocena: przed gtéwnym sezonem zbioréw

3.3 Wptyw na organizmy niebedgce przedmiotem
zwalczania

3.3.1 Wplyw na inne agrofagi

Wszelkie zaobserwowane skutki, zard6wno pozytywne
jak i1 negatywne, na przypadkowe wystgpowanie innych
agrofagdéw powinny by¢ roéwniez zarejestrowane.

3.3.2 Wphyw na organizmy niebedqce przedmiotem
zwalczania

Kazde zaobserwowane dzialanie,
nickorzystne na  naturalnie = wystgpujace  lub
wprowadzane owady zapylajace lub naturalnych
wrogdéw powinno by¢ zarejestrowane. Jakiekolwiek
zaobserwowane efekty, pozytywne badZz negatywne,
wystgpujace na  plantacjach  przylegajacych i
nast¢pczych powinny by¢ odnotowane. Dotyczy to
rowniez wszelkich zjawisk w zakresie ochrony
srodowiska, w szczegdlnosci wptywu na dziko zyjaca
faung i flore.

korzystne badz

3.4 JakoSciowe i ilosciowe opisywanie plonéw

Plony powinny by¢ ocenione na poletkach, na ktorych
przeprowadzano  badania  zaré6wno  zwalczania
chwastow, jak 1 selektywnoSci. Zbidr zostaje
przedtuzony 1 najlepiej jest podaé catkowity plon z
kazdego kolejnego zbioru dla kazdego zabiegu. Jednak
przydatne moze by¢ uzyskanie najpierw danych
dotyczacych plonow z gtownego zbioru.

Ze wzgledu na stopien skomplikowania podawania
danych dotyczacych plonu dla calego poletka, w
niektorych przypadkach mozna zastosowaé metodg
posrednia. Z kazdego poletka wybiera si¢ 50 roslin, aby
kontrolowa¢ plon nieprzetworzonej bawely. Plon
powinien by¢ podany przy standardowym poziom
wilgoci  (odpowiednie  normy  krajowe  lub
migdzynarodowe).
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Nalezy pobra¢ probki w celu okreslenia jakosci
(dhlugos$¢ widkna, moc witokna), wedtug odpowiednich
norm krajowych lub migdzynarodowych.

4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ przedstawione w formie
usystematyzowanej a raport powinien obejmowaé
analize¢ 1 oceng. Dane zrédtowe (robocze) rowniez
powinny by¢ dostepne. Nalezy tez dokona¢ analizy
statystycznej przy uzyciu odpowiednich metod, ktére
powinny by¢ podane. Brak takiej analizy powinien by¢
uzasadniony. Zobacz Norm¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza skutecznos$ci badan
szacunkowych.

Zatacznik | — Inne doswiadczenia

1. Badania uprawy nastepczej

Badania takie bgda pomocne, jezeli podczas badan
dotyczacych zwalczania chwastéow lub selektywnosci
uzyskano wskazniki wytrzymatosci. Wskazniki te sa
wykorzystywane w celu okreslenia, ktére rosliny
uprawne moga by¢ bezpiecznie posadzone po
zastosowaniu herbicydu na wcze$niejsze uprawy.

Wigcej informacji na ten temat znajduje si¢ w Normie
EPPO PP 1/207, wptyw na uprawy nastepcze [Effects
on succeeding crops].

2. Badania wrazliwos$ci odmian

W celu uzyskania wigkszej iloSci informacji na temat
selektywno$ci dziatania herbicydu na posiane lub
posadzone jednoroczne lub  wieloletnic rosliny
uprawne, nalezy przeprowadzi¢ badania wrazliwo$ci
odmian. Do$wiadczenia te powinny by¢
przeprowadzone na wigkszej iloSci odmian, przy
ograniczonej ilosci powtorzen, w wielu lokalizacjach i
przy uwzglednieniu réznych warunkow Srodowiska
naturalnego.

Doswiadczenia te powinny by¢ przeprowadzone w

nastepujacy sposob:

1. rozmiar poletka doswiadczalnego
odpowiada¢ rozmiarowi poletka, na ktérym
przeprowadzono do$wiadczenia zwiazane ze
zwalczaniem chwastow, lub by¢ mniejszy, jezeli
zastosowana bedzie taka sama roslina uprawna, a
srodki stosowane sa z nalezyta ostroznoscia;

powinien

rozmieszczone @ w
tak aby nie mialy

2.  odmiany powinny by¢
rownoleglych  rzedach,
mozliwosci stykania sig;

3. podtoze powinno by¢ jednolite i w najwigkszym
stopniu pozbawione chwastow;

4.  herbicydy powinny by¢ zastosowane prostopadle
do rzedéw roslin uprawnych;

5. nalezy zapewni¢ przynajmniej jeden pas
oddzielajacy dla danego $rodka, ale najlepszym
rozwiazaniem jest zapewnienie pasa kontrolnego
przylegajacego do poletka do$wiadczalnego, na
ktérym przeprowadzane sa badania
poszczegodlnych srodkéw/ kombinacji dawek;



6. preparat pordéwnawczy powinien by¢ srodkiem

znanym z praktycznej skutecznosci w
warunkach uprawy i zdrowotnosci ro$lin oraz
w warunkach $rodowiskowych (wlacznie z
klimatycznymi) na obszarze, na ktérym ma
by¢ prowadzone doswiadczenie. W zasadzie
mechanizm dzialania, terminy 1 metody
stosowania powinny by¢ jak najbardziej
zblizone do tych dla badanego srodka.
Jezeli zachodzi taka mozliwo$¢, podczas
badan nalezy =zastosowa¢ dwa rodzaje
preparatow porownawczych: jeden znany z
tego, ze skutki jego stosowania sa
zrdznicowane, a drugi nie.

7. nalezy zastosowal zalecana dawke i podwdjna

dawke, w celu dokladnego okreslenia wzgledne;j
wrazliwosci odmian uprawnych;

8.  fitotoksycznos¢ powinna by¢ oceniona w sposob
okreslony w punkcie 3.2.1.2, przy zachowaniu
terminu zabiegu okre$lonego w punkcie 3.2.2.
Metoda punktacji wizualnej powinna by¢
wykorzystana, w celu okre§lenia, czy dany
herbicyd, ktory moze by¢ selektywnie stosowany
na caly dany gatunek, moze by¢ rowniez
stosowany w odniesieniu do wszystkich odmian
uprawnych.

Dos$wiadczenia te nie uwzgledniaja oceny plonu. W
przypadku gdy jedna lub wigcej odmian uprawnych
wykaze fitotoksycznos¢, wskazane jest
przeprowadzenie dalszych badan, w celu oceny straty
plonu spowodowanej zastosowaniem danego herbicydu
na wrazliwe odmiany uprawne przy wykorzystaniu
poréwnania z odpornymi odmianami uprawnymi.
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